8 ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ОПОРНАЯ СЕТЬ НА ОТКРЫТЫХ РАЗРАБОТКАХ
	
План лекции:
1 Характеристика сетей триангуляции;
2 Характеристика сетей полигонометрии;
3 Конструкция опорных сетей;
4 Выбор плотности создания сети и закрепление пунктов плановой основы.

8.1,2 Характеристика сетей триангуляции и полигонометрии
Геодезические сети стран СНГ подразделяются на государственные геодезические сети и сети сгущения. Государственные геодезические сети представляют собой главную геодезическую основу и делятся на плановые сети 1,2,3,4 классов создаваемые методом триангуляции, трилатерации, полигонометрии и высотные (нивелирные) сети I, II,III и IV классов. Геодезические сети сгущения развиваются на основе государственной геодезической сети. Они подразделяются на сети триангуляции и полигонометрии 1 и 2 разрядов и служат для обеспечения топографических съемок крупных масштабов и решения инженерно технических задач. Высотные отметки пунктов этих сетей определяются нивелированием IV класса и техническим нивелированием. На территории горного предприятия опорная сеть представлена пунктами триангуляции и полигонометрии 4 класса, 1 и 2 разрядов.
Таблица 8.1 - Характеристика сетей триангуляции 4 класса, 1 и 2 разрядов
	Показатели	
	4 класс
	1 разряд
	2 разряд

	1
	2
	3
	4

	Длина стороны треугольника, км, не более
	5
	5
	5

	Минимальная допустимая величина угла:
в сплошной цепи
в цепочке треугольников
во вставке
	

20о
	

20о
30о
30о
	

20о
30о
20о

	Число треугольников между исходными сторонами, или между исходными стороной и пунктом
	-
	10
	10

	Средняя квадратическая погрешность измерения углов, вычисленная по невязкам треугольников
	2//
	5//
	10//

	Невязка в треугольнике
	8//
	20//
	40//


Продолжение таблицы 
	1
	2
	3
	4

	Минимальная длина исходной стороны, км
	-
	1
	1

	Относительная погрешность базисной стороны
	1:200000
	1:50000
	1:20000

	Относительная погрешность стороны в самом слабом месте
	-
	1:20000
	1:10000



	Таблица 8.2 - Характеристика сетей полигонометрии 4 класса, 1 и 2 разряда
	Показатели
	4 класс
	1 разряд
	2 разряд

	Предельная длина хода, км:
отдельного
между исходной и узловыми точками
между узловыми точками
	
10
7
5
	
5
3
2
	
3
2
1,5

	Предельный периметр полигона, км
	30
	15
	9

	Длина сторон хода, км
наибольшая
наименьшая
средняя расчетная
	
2
0,25
0,5
	
0,8
0,12
0,3
	
0,35
0,08
0,2

	Число сторон в ходе, не более
	15
	15
	15

	Предельная относительная невязка хода
	1:25000
	1:10000
	1:5000

	Средне квадратическая погрешность измерения (по невязкам в ходах и полигонах)
	2//
	5//
	10//

	Угловая невязка хода или полигона, не более
	5//√n
	10//√n
	20//√n



Плотность плановой опорной сети всех классов и разрядов должна быть не менее четырех пунктов на 1 км2, а высотное не менее 1 репера на 5 км.

8.3 Конструкция опорных сетей

Маркшейдерскую опорную сеть на карьерах создают методами триангуляции 1 и 2 разрядов и нивелированием III и IV классов. Конструкция опорных сетей в зависимости от формы залежей, рельеф местности, характера горных работ может быть в виде цепи треугольников, центральной системы, четырехугольников, вставок в угол и т.д.
Выходные (базисные) стороны могут измеряться базисным прибором БП-3, светодальномерами ТД-1, ДТ-62, и др. приборами, равноценными по точности.





а) Для вытянутого месторождения –                    б)  Для месторождения 
цепочка треугольников                                  больших размеров –                                                    
                                                                  геодезический четырехугольник




в) Для группы месторождений -  центральная система и неполная центральная система.
Рисунок 8.1 – Построение геодезических сетей 

Измерение углов производится теодолитами Т2 и Т5 или другими теодолитами такой же точности: в сетях 1-го разряда тремя или четырьмя круговыми приемами, а в сетях 2-го разряда – двумя.

8.4 Выбор плотности создания сети и закрепление пунктов плановой основы

При построении опорных сетей должны соблюдаться следующие условия: равномерное размещение пунктов на отвалах и бортах карьеров; обеспечение видимости каждого пункта на обширной территории горных работ; обеспечение длительного срока сохранности пунктов; близкое расположение пунктов от неподвижных бортов; учет перспектив развития горных работ и рекультивация земель.
Для обеспечения необходимой точности маркшейдерских работ, взаимное положение пунктов плановой опорной сети должно быть определено с ошибкой не более 0,1 мм в масштабе основанного от того к какому классу триангуляции или полигонометрии относится пункт.
Маркшейдерские опорные сети на россыпных месторождениях создают в виде полигонометрии 4 класса или триангуляции 1 и 2 разрядов при протяженности россыпи не более 7 км; при большей протяженности создают сети триангуляции не ниже 4 класса. Высоты пунктов опорной сети определяют нивелированием III и IV классов.
Нивелирные сети III и IV классов прокладывают внутри полигонов высшего класса отдельными линиями или в виде систем линий с узловыми пунктами.
Периметр полигонов III класса – не более 150 км. Нивелирование выполняется в прямом и обратном направлениях; невязки в полигонах и по линиям допускают не более 20мм√L. Длина линий нивелирования 50 км.
Пункты маркшейдерской опорной геодезической сети закрепляют центрами, рекомендованные для местных условий инструкциями ГУГК, ведомственными инструктивными и методическими указаниями. На пунктах триангуляции 1 разряда устанавливают простые пирамиды и сигналы, 2 разряда – допускается установка вехи.
При создании опорной сети сторонними организациями места закладки пунктов согласовывают с главным маркшейдером горного предприятия. Пункты маркшейдерской опорной сети сдают для наблюдения за сохранностью горному предприятию; акты о приемке геодезических пунктов подписывает руководитель маркшейдерской службы горного предприятия.

	

Рекомендуемая литература
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